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Equipe BTFI
Claudia Mendes de Oliveira (IAG) PI
Keith Taylor cientista do instrumento
Dani Guzman (AstroInventions) engenheiro senior
Rene Laporte (INPE) ótica e mecanica
Luiz Cavalcanti (Poli/IAG) Etalon
Denis Andrade (Poli/IAG) CCD
Fernando Lourenço (INPE) mecânico
Carolina Castaneda (Poli) eletrônica

Grupo de Software
Giseli Ramos (IAG/USP) controle geral
Bruno Quint (IAG/USP) sintetizador de dados
Alvaro Calasans (Kubitec) controle do usuário
Fernando Fontes (FAPESP TT) controle iBTF
Renato Severo (Unipampa) controle iBTF, Ocellus.
Fabricio Ferrari (Unipampa) software cient́ıfico.



Evolução do Projeto BTFI

I Fev 2007: ińıcio do projeto

I Jul 2007: revisão do projeto conceitual (CoDR)

I Set 2008: revisão do projeto preliminar (PDR)

I Out 2009: integração mecânica

I Dez 2009: integração eletrônica

I Feb 2010: caracterização detectores

I Abr 2010: integração ótica

I Jun 2010: integração completa e testes

I Jun 2010: transporte do SOAR

I Jul 2010: Commissionamento no SOAR



Objetivo Butterfly

Ciclo observa–vai pra casa–reduz–(analisa?)–publica
não é prático

Instrumentos sub-utilizados, dados não usados
Telescopes automatizados, redução dos dados manual

Instrumentos complexos ←− aplicativos complexos
E dados inúteis sem o software correspondente
Então software é parte do instrumento

Instrumentos modernos = software + hardware

Butterfly: sair do observatório com cubo-λ
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Como juntar tantas coisas diferentes?

Humanos:
portugues, espanhol, francês, inglês, ...

Computadores:

C/C++, Python, IDL, Fortran, LabView, ArcView, SML, VBasic.



Poĺıticas para o Sistema de Software

I desenvolvimento,

I portabilidade,

I integração,

I manutenção,

I usabilidade



Ferramentas de Código Livre
Sistema Operacional: Linux

I Diversas cores e sabores (distribuições)

I Qualidade e disponibilidade das Ferramentas

I Multitarefa, multiusuário nativo

I Enorme comunidade cient́ıfica

I Filosofia



Ferramentas de Código Livre
Linguagem de Programação: Python

I Orientada a Objeto, imperativa, tipagem dinâmica.

I Ênfase na produtividade e na clareza.

I Extensa Biblioteca padrão

I Extensa Biblioteca cient́ıfica
PyFITS, NumPy, SciPy, PyRAF, PyRO,
PyLab/Matplotlib, STSDAS, astLib, AstroLib,
PyMIDAS, EphemPy, ...

I Exceções:
C/C++ em gargalos,
LabView controle de hardware



Estrutura Geral de Operação BTFI



GCC –Centro de Comandos
Giseli Ramos



GCC
Giseli Ramos



KAFKA – Centro de Controle
Alvaro Calasans

I Phase I: comandos atomicos
shutter.open(), ccd.integrate()

I Phase II: comandos moleculares:, conjunto de atômicos
take image(), make datacube(), ...

I Phase III: comandos proteicos: conjunto de moleculares
lambda calibrate(), gap determination(), ...

http://www.kubitec.com.br



KAFKA – Fase I



KAFKA – Fase II



iBTF – controle Bragg Tunable Filters
Renato Severo

servidor de rede,
controle de colisões,
cálculo θi(λ)



Ocellus – Servidor de Aplicativos
Renato Severo

servidor de rede para aplicativos Butterfly
controle de sessões,
controle de subprocessos.



Calibração de Dados



Gollum – parametros dos anéis
Fabricio Ferrari

http://www.ferrari.pro.br



BatFly – modelo e correção de fase
Fabricio Ferrari

http://www.ferrari.pro.br



Illusion – sintetizador de dados
Bruno Quint

http://code.google.com/p/btfi-illusion/



LionFits – visualizador/manipulador cubo de dados
Renato Severo

http://code.google.com/p/lionfits/



Mais Informações

www.ferrari.pro.br

www.astro.iag.usp.br/̃ btfi


