IMEF - FURG
Lista de Exercicios — Mét. Mat. da Fisica 1

Equacoes Diferencias Parciais
Fabricio Ferrari — 2014

Adaptado de Stanley Farlow, Partial Differential Equations for Scientists and Engineers,
Dover 1993

1. Mostre que
u(z,t) = e [A sin(Az) + B cos(A\z)]
satisfaz a equacao u; = auy, para A, B, \ constantes arbitrarias.

2. Mostre que
1
2/ sin(mrx) sin(nrz) dr = Omy,
0

para m,n inteiros.

3. Encontre a expansao de Fourier
[o.¢]
o(x) = Z A, sin(nrx)
n=1

onde )
A, = 2/ ¢(x) sin(nmz) dx
0

da funcao ¢(x) = 1 para 0 < = < 1. Desenhe os 3 primeiros termos e sua
soma. Se souber fazer o grafico da soma em computador, desenhe a expansao
com 10 e com 30 termos. Se nao souber, aproveite a oportunidade e aprenda.

4. A partir da solucao do problema 3, qual a solucdo do problema de valor
inicial e de valor de contorno



5. Repita o problema 4 para

1 1
u(z,0) = sin(27z) + 3 sin(4mx) + R sin 67z

6. Qual a solucao do problema 4 se

u(z,0) = x — 2

7. Verifique que a solucao de D’Alembert

x+ct

o t) = lfa—et)+ ot et + 5 [ g(e) de

—ct

satisfaz o problema de valor inicial

U = C Uy —w<r<o 0<t<oo
u(z,0) = f(z)
w(z,0) = g(z)
8. Qual a solucao do problema de valor inicial
Ut = Uy
u(xz,0) = e
uy(x,0) =0
—o<r<oo 0<t<oo

9. Qual a solucao do problema de valor inicial

Ut = Ugy

{ u(z,0) =0

w(z,0) = ze ™™

—xw<r<oo O<t<x

10. Encontre a solucao para o problema da corda vibrante

2
U = C Ugg

co{ WLt
{ u(z,0) = sin(ma/L) + L sin(37/L)

+(2,0) =0



Faca o grafico da solugao para varios instantes de tempo. A solucao é
periédica? Se sim, qual o periodo?

11. Repita o problema 10 para o caso

u(z,0) =0
u(z,0) = sin(3mx/L).

Faca o grafico da solugao para varios instantes de tempo.

12. A corda de um violao de comprimento L = 1 e puxada para cima no
seu meio até uma altura h e entao liberada. Suponha que a posicao inicial
da corda seja dada por

0 L
Resolve o movimento subsequente quando a corda é liberada.



